
Die Hbhe des Schwerpunlites uber der Tischfliiche hiingt wesent- 
lich ivon den Ke1:istungen ah, die oben am Stativ angehracht sind. 
Demgepeniiber ist es ganz unwesentlich. ob der Schwerpunkt des 
Fnlles tsineu Zentimete,' hliher oder tiefer liegt. Den Raum, der notig 
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i+t, um 'den Scliliiuch unter dein FuBe Itindurchzufiihren, darf man 
also oline Bedenken ft eigeben. 
f ?Dab Plattenstativ iind dns DreifuBstativ liaben verschiedene Auf- 

gaben. Wo es aut ein biBchen Wackeln nicht ankommt, wenn nur so 
leiclit liein Uni fallen daraiis wird, verdient das Plattenstativ den Vor- 
zug. \Vo [aher gerade das \I'adieln vermieden werden muB, erinnert 

m 
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man sich gern der Vorteile, die die Beschrlnkung auf nur drei Unter- 
stutzungspunkte hat und verwendet das DreifuBstativ trotz seiner ge- 
ringen Stabilitat. Das neue KlumpfuBstativ kann man schon kaum 
mehr als DreifuB bezeichnen, es ist vielmehr ein SechsfuB, denn die 
Kippkanten heriiliren jede der drei Standfliichen in  zwei Punkten, die 
etwa 1 cni voneiitander entfernt sind. Durch diesen IJbelstand also 
ist der kleine \'orteil ttes e t v w  gr6Beren Wertes fiir h (oder des etwas 
kleinercn f'iir a) erliauft ! I 8  P . 6  

\Venn man da.;. KlrimpfuBstativ zum ersten Male sieht, unterliegt 
man einer Urteilstiiuscliiing. Die hreiten $tandflachen scheinen sich 
am Tisi:h gewissernia0t:n festzusaugen. Die Tiiuschung halt auch an, 
wenn man durcli jeitlichen Druck rnit deru Fiuger die Stabilitiit priift. 

Man glanbt einen grSBeren Widerstand zu empfinden, als bei einem 
ehenso stabilen Stativ alter Art - solange man die Augen offen hat 
und die KlurnpfiiBe sieht. 

Im Gebrauch hat das die sehr bedenkliche Folge, daB man un- 
willkiirlich mit dein KluinpfuBstativ unvorsichtiger umgeht, als mit 
dem alten, und es deshiilb um so leichter umwirft. 

Das KlmnpfuSstativ hat also weder statisch noch dynamisch noc!i 
geometrisch ein griiBeres Standsicherheitsnioment als das alte, wenn 
Gewicht und Kippkantenahstand gleich genoinmen werden. Es besitzt 
nicht die hesonderen Vorziige des DreifuBstatives nnd verleitet durch 
eine auf Urteilstiiuscliung heruhende Scheinstahilitiit zu unvorsichtiger 
Verwendung. Von seiner Einfiihrung kann dahor nur dringend ab- 
geraten werden. [.I. 217.1 

~~ ~ 

Die Nitrierung der Braunkohle. 
Von Prof. Dr. J. M ~ ~ c u s s o s .  

(Eingeg. 28.'9. 1921.) 

Die technische Verarbeitung der Braunkohle erfolgt zurzeit in 
zweierlei Weise; entweder man schwelt die Kohle zur Gewinnunq 
von Paraffin und 01, oder man extrahiert rnit LBsungsmitteln, z. B. 
Benzin oder Benzol behufs Gewinnung von Montanwachs. In beiden 
Fallen wird chemisch nur ein kleiner Teil der Braunkohlensubstanz, 
insbesondere das Bitumen und seine Zersetzungsprodukte, ausgenutz t,  
die Hauptmenge wird als Nebenprodukt zuruckgewonnen und ledig- 
lich als Brennmaterial verwendet. 

Es gelingt aber in einfacher Weise, auch die eigentliche Kohle- 
substanz selbst weitgehend durch chemischen Eingriff in  verwertbare 
Umsetzungsprodukte iiberzufiihren, indem man die Kohle mit nitrieren- 
den Agentien behandelt. DaiJ Braunkohle unter der Einwirkung 
rauchender Salpeterslure (spez. Gew. 1,52) eine a c e t o n l d s l i c h e  
Nitroverbindung bildet, ist von mir schon friiher erwahnt l). Die 
Ausbeute betrug aber nur 60°',  der Kohle, bezogen auf wasser- und 
aschefreie Kohle. 

Es wurde nun gepriift, ob sich nicht durch Ahanderung der Reak- 
tionsbedingungen eine Ausbeutesteigerung erzielen lasse. Verwendet 
wurde zu den Versuchen eine Braunkohle mit 4,5O/,, Bitumen und 
25O/, Wasser; sie wurde ohne weiteres Trocknen und ohne vorherige 
Extraktion des Bitumens unmittelbar zur Nitrierung benutzt. Friiher 
war bei Zimmerwlrme nitriert. Wurde die Nitrierung nunmehr unter 
Kiihlung bei - 5 O  vorgenommen, so stieg die Ausheute auf 85('i,, bei 
-loo auf 104O/,, war mithin wesentlich grSiJer als bei dem friiheren 
Versuch. Weiterhin wurde mit Salpeterslure von geringerer Kon- 
zentration gearbeitet und zwar mit Sauren vom spez. Gew. 1,46 und 
1,42, unter Wasserkuhlung. Die Ausbeute ging jedoch nicht uher 
87O/,, hinaus. Bei Verwendung dieser Sauren hleibt leicht ein Teil 
der Braunkohle unangegriffen. Der gleiche Nitrokdrper, welcher rnit 
rauchender Salpetersaure entsteht, bildet sich auch beim Erhitzen 
mit verdiinnter Slure  (spez. Gew. lJ) ,  doch sind die Ausbeuten sehr 
mangelhaft. Am giinstigsten verliefen hinsichtlich Wirtschaftlichkeit 
und Ausheute Versuche mit Salpeterschwefelsaure. Ein Gemisch von 
7,5 Teilen konzentrierter Scliwefelsaure und 5 Teilen Salpetersaure 
1,42 gab loo"',, loslichen Nitrokorper. 

Die Nitrierung erfolgte bei Zimmerwarme, oline Kiihlung, unter 
allmlhlichem Eintragen der fein gemahlenen Kohle in die funffaehe 
Menge des Siiuregeniisches. Man l i s t  noch eine Stunde stehen, gieBt 
dann in Wasser und saugt den Niederschlag ah ;  er lost sich nach dein 
Auswaschen, noch feucht, g m z  oder doch fast vollig in Aceton. 
Trocknen hei hbherer Teniperatur ist zu verineiden, weil sonst ein 
Teil unloslich wird. Aus dein gleichen Grunde ist es ratsam, nach 
dein Abdestillieren des Acetons die Ietzten Reste des Losungsmittels 
bei niedrigen Warmegraden oder im luftverdunnten Raume zu ent- 
fernen. 

Das Nitrierungsprodukt ist rotbraun, lieller als die urspriingliche 
Braunkohle. Es enthalt 3,8"/,, Stickstoff und ldst sich nicht nur in 
Aceton, sondern auch in Pyridin und Dichlorhydrin leicht auf. Benzol 
und Alkohol losen einzeln nur wenig, sehr geeignet ist dagegen als 
Losungsmittel ein Gemisch heider. 

Die PyridinlSsuug der nitrierten Kohle 1liBt sich mit Wasser in 
jedem Verhaltnis ohoe Triihung verdiinrien, die Losung schaumt wie 
Seifenlosung, wenn auch schwacher, sie ist fiillhar durch Mineral- 
sauren, ferner durch Chlorbarium, Silbernitrat usw. unter Bildung von 
Salzen. Das Kalksalz enthiell 6,3",', Calciumoxyd , WOI'AUS sich das 
Aquivalentgewicht der Ni trosaure zu 425 berechnet. Durch alkoholische 
Kalilauge wird das Nitrierungsprodukt hraunschwarz gefarbt, gieWt 
man die h u g e  ab und nimmt mit Wasser auf, so erhalt man eine 
tiefbraune Losung, die sich gegen Sauren und Salze wie die Pyridin- 
wiisserloisung verhalt. Nach dem Ansauern rnit Minernlsiiure sind im 
Filtrat niedere Oxyde des Stickstoffs nnchweishar , docli hetrlgt die 
Menge des 'ahgespaltenen Stickstoffes nur etwa 0,7°/,. 

Die Acetonlosung der Nitrokohle ist fiillhar durch eine atherische 
LSsung von Eisenchlorid oder Quecksilberbromid unter Bildung von 
Doppelsalzen. 

Versuche, die nitrierte Kohle zu reduzieren , liaheu bislang nicht 
zum Ziele gefiihrt. Auch ist bemerkenswert, daB beim Erhitzen mit 
Salzsaure am KiickfluBkiihler etwa ein Drittel des Stickstoffes ah- 

') B r a u n k o h l e  17, 246 [1918]. 
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gespallen wird. Es ist dither noc.11 fraplich, ob ein wahrer Nitro- 
ktirper und nicht etw:t eine Oxoniiimverhindung vorliegt. 

Fiir die Nitrierwng ist es niclit erforderlich, die Braunkohle zu lrock- 
nen; m a n  kann vic.lniehr 1iifttroc:kene Kohle mit etwa 26') ,, Wassergehalt 
ohne weiteres yenvenden. Ebenso ist eine Extraktion des Bitumens 
bei gcringem Gelialt niclit not wendig, hei betrachtlichem Hitumen- 
gehalt gebietet sich die vorher ip  Extraktion schon aus wirtschaftlichen 
Griinden, ganz ;iligesehen davon, d a B  die Nitrierung erleichtert wird. 

Die 1.osungen der nitrierten Kohle i r i  Aceton und  Renz~li~lkohol 
hinterlitsstm beim \.erdunsten einen lacliitrtigen Uberzug: sie lrljnnen 
daher z. 13. in der I , t i c [ i -  und Fiirhenindualrie Verwendung finden. 

[A. 219.1 

Zur Geschichte der Alchemie. 
Y o n  Geb.-ltat i',.of. 111.. Eii ii..~i{i) \ Y ~ K I I E ~ I . ! X K  in Erlangen. 

fl<i!igec. 2;; ! I .  l!r21.) 

Xuf Iange ,lalire hinaus wird die (iewhichte der Mathematilt von 
>I. C a n  t o r  (121s grundlcgende IVerk fiir dies Gebiet sein und bleiben; 
gerade ebenso ist dies fiir die Gescliichte (ler Alchemie mit dein Werk 
von E. vo n 1,ipprn;tnri ..E:ntstrhung urid Ausbreitung der Alchemie" 
der Fall. LVie a b w  bt:i jenem bei de r  ungeheuren Fiille des Stofl'es 
bei dent xveiteren Eindringert in die Gescliir~hte zi~hlreiche Erghzungen 
notig n'aren, so vird ituch die Zukunft d:ts von E. v o n  L i p p m a n n  
i n  nieisterliafter M'eise :infgeiiihrte (;ebRude i n  Einzelheiten erweitern 
und v e r ~ ~ o l l s t ~ ~ n d i ~ e i i .  Ilieser Weiternusbau ist aber, und das wollen 
wir, die wir in seinen Spuren n-eitergehen, stets beachten, erst Dank 
der Miihe, rnit der er i n  viele diinlrle Gebiote J k h t  gebracht, m6glich 
geworden. 

Einen kleinen ersten Beitrag i n  dieser Iiichtung nidgen die fol- 
genden Zeilen liefwn. 

Das mit syrischen 13uchstaben geschriebene interessante arabische 
Werk'), das M. E e r t h e l o t  (La (:hirnie au moyen bge Bd. 11) heraus- 
gegeberi h a t  und dns eine Samnilung von Ausziigen aus verschiedenen 
Schriften ist, geht. zuni griiBten Teil auf  oin Werk eines a/ TugrS'P 
zuriick init dent Titel: .,Der glanzende Edelstein uber die Kunst (Her- 
stellung) des Elixirs (a/ gauhar a/ nadir fi FinS'a a/ iksir)" von 
(Ablj 'Abd A//a^h a/ 7uQra^'/)?), das in Berlin handschriftlich arabisch 
vorhanden ist (Kr. 10 3 ~ 1 ) .  Einzelne Stellen fehlen im Berthelotschen 
Text, andere sind schwer verstiindlich, andere auch miaverstanden. 

I. 
Ich teile zunachst eine Stelle mit, die die unedlen Metalle als 

erkrankte edle hinstellt und in der anschliedend Griinde fur die M6g- 
lichkeit der Alchetnie ergeben sind. Es heifit auf fol. 2 b  (zum Teil 
enthalten bei B e r t h e l o t  a. a. 0. S. 155). 

I h s  Silber ist der Schdpfer (mukawwin) des Quecksilbers, des 
Zinns (rasds), des Bleies, des roten sifr (wortlich Bronze, hier aber 
eher Kupfer) und des Eisens. Das ()uec.ksilber ist paralytisches (maf/ljg) 
Silber, das Zinn ist aussiitziges (magdfim) Silber, das Blei ist Silber 
in der Initialstufe (Vormal des Aussatzes baras), auch die rote 
Hronze ist Silber urid etienso ist das Eisen Silber. Gibt A//2h jemand 
die Macht und  hringt er das  Silber (wieder) in den richtigen (nor- 
malen) Zustmd, so kehrt es in seinen (ursprunglichen) Zustand 
zuriick"). Man sieht j a ,  da8 das Glas ;IUS Sand und qi/i (Kali, 
Pflzinzenasche) entsteht und dni3 die mfnS (Mosaik) aus kleinen Steinen 
zusammengesetzt i,st. Mennige (usrung) ') und Zinnober (zungufr) 
entstehen atis Quecksilber und  Schwefel; falls miin sie in  der Wage 
der Ausgeglicheuheit (mfzijn a/ i'tidsl, d. h .  im richtigen Verhaltnis) 
mischt, so ist ihre %usariimensetzung gut. Iks gelbe Kupfer (Messiog) 

') Man nennt scdche Handschriften ,,karschOni" Handschriften. Die 
iiliwten arabisch-syrisch geschriebenen Handschrlften durften nach No1 d e k e 
kaum iilter als das 14.  Jahrtiundert seiti: die ron B e i t b e l o t  herausgegebenen 
sollen ins 16.  otler i r is  11. otler 15. .Iahlliundeit gehiiren. Sie sind also vie1 
spater entstanden, als Tugr2'i gelebt hat. 

?) Trotz (les etwas abweicbenden Namens bandelt es sich wahrscheinlich 
iini ein \ \erk des Divhters untl Veziers a1 T&r-a '̂f (j- etwa 1121), der  sich 
auch als Alchemist bt-tatigt hat. Von ihin selhst berriihrende Verse die sich 
auf seine alcbemistisctie Tiitigkeit beziehen, werde ich spater veroffentlichen. 

d, Auch nach den din-i-AkbarE von Abu'/ F a d  (Text S .  24 Uber- 
setznng von R l o c h m i i n n ,  S. 401, die im 16. Jahrhundert unter der Regierung 
des g d e n  BIongolenfiirsten A k h a  I' (1556-1600) in Indien verfaljt wurden, 
werden die unetllen hletallt: als erkrankte edler angesehen. Nach ihnen ist 
das  Zinn aussalziges Silber, das Quecksilber paralytiscbes Silber, das Blei 
(surb) aiissatziges und verbranntes Gold, das Kupfer rotes Gold. Der Che- 
miker (der IksfrL d. 11. det. sich init dem Eliksir befassende) soll dann, wie 
der  Arzt, die erkrankleu hletalle nach den Prinzipien der  .Ahnlichkeit und 
Opposition wieder herstellen konnen. Hieran scblieljt sich die Bemerkung, 
daW yest (= pewter Zinn'?). nach einigen soll es rljh-i-fljtY2 (Messing) sein, 
nirgends in indisch-philoso])hischen Werken eraahnt  ist. Es giht aber in 
Hindustiin bei GiUfir, das zu Sfibah YOU Ajmir gehort, eine Fundstelle. 

') Asrang oder usrung ist in der Tat Merinige, entsteht aber nie aus  
Quecksilber uud Schwefel; die rote Farbe hat Tugr2.i zu dieser falscben 
Angahe veranlaljt. Die ,,Schliissel der  Wissenschaft" geben richtig an, dalj 
Zinnober (zungufr) itus Quecksilber und Scbwefel beim Erhitzen entsteht, 
nnd sagen: Usrung izt Blei, das erhitzt wird bis es rot ist. 

ist ursp%ngl/ch rotes Kupfer, auf das man fljtiij") (Zinkoxyd) geworfen 
hat, die mit 01 verbriinnt ist, es nimmt dann eine bestandige, dauernde 
gelbe Farbe an, es ist dies schabah (Messing). Wir kiinnen es auch 
dnhin bringen, daB die 1'fl;inzen zii Tieren und die Tiere zit (anderen) 
Tieren werden. Verwesen Rlenschenhxwe eine Zeitlang, so entsteht 
eine Schlange, also ein Tier; das Fleisch des Kindes wird zu Bienen 
und Wespen, das Ei z u  eineiii Drachen und  der Rabe z u  Fliegen. 
ALIS vielen verwesenden und vergehenden Dingen entstehen Tiere, S O  
aus verwesendein Basilicum (bSd2rfig, Ocymum basilicum) totbringende 
Skorpione. So entstehen aus vielen verwesenden und vergehenden 
Yflairzen Tiere"). 

Das sind die Elemente (ummahrif) der Mineralien unti deren 
Grundlagen." 

Entsprechende Angaben finden sich in Ausfiihrungen. die iini 
SchluB einer Handschrift der Leipziger Stadtbibliothek (Nr. 266) stehen. 
Die Handschrift enthiilt das Kitdb a/ asrijr von Mubammed b. 
Zakarijd^ a/ R&i, dem Rhases des hlittelalters, von dem wir eine 
ifbersetzung und ISesprechung durch Herrn Professor ,J. R u s  ka  in 
Heidelberg erhoffen diirfen. Die betreffende Stelle lautet in der 
freundlichst von Herrn Professor Dr. H o r t e n  in Bonn nachgepruften 
Ubersetzung : 

Ein Keweis dafiir, daB diese Kunst eine echte und  richtige ist, 
ist das folgende: Existiert ein Ding in der Potentialitiit (dynnmis). so 
steht lrein Hindernis im Weg, es in die Akutalitat (ernergeia) iiber- 
zutiihren. Hierher gehiirt, da8 das  %inn (qa:sdirj auf dns  Kupfer wirkt 
(es entsteht lkonze), daB d:is rausachtag (verbranntes Kupfer, Kupfer- 
oxyd usw.) auf das Glas wirkt (es entsteht rotes Glas), und so xuch 
anderes. W i s e ,  daB die Kdrper in zwei Gruppeii zerfiillen, die einen 
sind die festen (hest:indigen), die durch die fliichtigen Substanzen, 
wie Quecksilber, die Arsensulfide (zarnlchj, durch Schwefel gefiirht 
werden, die andere Gruppe sind die verinderlichen (deren Subs1:inz 
sich transformiert). Diese Gruppe zerflllt in zwei (Unter)gruppen. 
Die 13ehandlung der einen Gruppe gleicht derjenigen des Kranken 
durch die Nahrung, so daB er gesundet; die Rehandlung der anderen 
gleicht dagegen derjenigen durch ein Arzneimittel: es  ist die Behand- 
lung rnit dem E/ixir. 

11. 
Welch verriickte Vorschriften zur Herstellung eines Elixirs ge- 

geben wurden, zeigt folgende Stelle a u s  Tu.@rZ'i (fol. 16a): Kapitel 
des blondes (Silbers). Man nimmt Fleisch des Kindes und IiiMt 
es an einem warmen O r t  verwesen und zwar im Sommer, bis in 
ihm Wiirmer entstehen. Dann nimmt man die Wiirmer und bringt 
sie an einem finsteren Ort in eine Flasche; dann nimmt m n  R l u t  
und Eigelb und futtert sie wiihrend 40 Tagen reichlich. Dann liiBt 
man sie hungern, bis sie sich aufgefressen liaben und nur noch wenige 
iibrigbleiben. Dann nimmt man diese heraus, bringt sie in eine 
eiserne Pfanne, gieBt iiber sie 01, setzt darunter ein angemessenes 
Feuer, bis das game zu gelben Staub geworden ist. Dann ist ein 
Elixir vollendet. 

111. 
Vorschriften zur Herstellung von gefarbten Glasern '), wie sie sich 

auch sonst finden, gibt TuQrS'i (fol. 30a u. 30 b). 
1. Herstellung eines roten Glases. Nimm Glas aus dem ' /r3qq)  

und schmilz es in einem Tiegel (badaqa). 1st es geschmolzen, SO 

7 B e r t h e l o t  iibersetzt hier ffitQ2 mit ,,antimoine briil&", wie aueh 
E. v o n  L i p p m a n n  anfiihrt: es bedeutet aber das Wort.pier a i e  in vielen 
Fallen Zinkoxyd, das sich durch das ,,Verbramen" mit 01 ganz oder zuni 
groljten Teil in Zink verwandelt. Schabah ist der gawohnliche Ausdruck fiii.  
Messing und hat nichts mit einer Goldnachabmung zu tun. Von einem Probier- 
stein, von dein B e i t h e l o t  spricht, ist iiberhaupt nichts im Text eiwlhut. 

ti) Zahlreiche arabische Stellen, bei denen von einer generatio spuiitanea 
eesprochen wird, habe ich mitgeteilt (Naturwiss. Wochenscbrift [Z] Bd. 15 ,  
S. 279, 1916). 

:) In diesem Abschnitt sind die Buehstaben der Narnen der Edelsteine 
durch die ihnen entsprecbenden Zahlen angegeben, naturlich unter Fortlassung 
der Vokale, so bedeutet 8, 40, 20, 4 den Smaragd zumurrud. Der Ab- 
whreiber hat aber iiber die Zahleii den Nameu auch in Bnchstahen gesetzt. 
An anderen Stellen sind die Namen der Metalle teils durch die alchemistischen 
Namen, wie den Mond usw., teils durch die entsprechenden Zeichen ersetzt. 
In anderen Schriften, wie z. B. bei Gaubarf (E. Wiedemann, Beitr. XXIII, S. 16, 
Arrhiv f .  Geschichte USW. 9, 389; Rerichte ziir Kenntnis des Orients Rd.  5, S. 73, 
1908) sind ebenfalls uiclit nur unsinnige Vorschriften gegeben, wihrend dies 
wenigstens zum groljen Teil in einem Werk, Eddsteine der  Wissensgebiete 
und dPr Kiinste iiber das Wunderbare der Wissenschaften nnd der  Erfindungen 
vou einem /bn Muh Af/&Dn a/ BisfiSmi (Gotha Haodwhrift no 1317) 
-ler Fall ist. Fur die Herstellung der Perle knupft dieses zum Teil an die An- 
Zaben bei Gaubarf (Beriehte zur Kenntnis des Orients 5, 93, 1908) an. 

s, Besondere Angaben iiber Glas aus 'Iraq sind mir bisher nicht be- 
Zegnet; A. v o n  Krei i i er  (Knlturgescbichte des Orients 2, 211) erwahnt aber  
xhone  Glasampeln aus 'Irdq, die man in Moscheen aufhing. Eine solche 
Lampe iiber einem Sarkophag in der Moschee zu Damaskus erwahnt /bn 
Gubair (Text 213, 19, Ubers. S. 265), die aus Bergkristall ZU sein scheine, 
nan wisse nicht ob sie aus Glas aus 'fra^q oder aus Tyrus oder elwas anderem 
)estehe. Von dein syrischen Glas sagt a/ R2zf in seinem Werk iiber d ie  
3eheimnisse (siehe unter I), das beste Glas ist das reine, weiSe syrisehe, man 
iennt es bi//aur (so heiljt auch der Bergkristall, von dem es wohl deli Namee 
]at). An derselben Stelle heiljt es, dalj man das Glas teils ans  qiosalz  untl 
sand, teils aus qig und Steinen herstellt. 

. -~ 


